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Пренебрегая бесконечно малыми более высокого порядка, чем пер-
вый, и приняв во внимание условие неразрывности потока

+ + 0,
дх ду dz

получим

dI = -f- wx

Полное приращение вещества в выделенном объеме составит

dM =
д2с д2с д2с

| а Г 7 + ^ 2 + э 1 2 | ^ а х " ж ' ду"7 - dz г)
\дс дс Эс (ъ- д. Яг \
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С учетом уравнения (1.8) получим следующее уравнение молекулярной
и конвективной диффузии для нестационарного процесса

Приведенные выше уравнения в общем виде не интегрируются, однако
они могут быть использованы для получения так называемых критериев
подобия методами подобных преобразований.

При практических расчетах применяют закон конвективной диффузии в следующем
виде

dM = P ^ d F = Р д(с - C T p]dF, (1.11)

где Рд — коэффициент массоотдачи; Д^ = с — с ^ — движущая сила между ядром потока и
границей раздела фаз; с и с^ — концентрации соответственно в ядре потока и на границе
раздела фаз.

Уравнение (1.11) отражает факт переноса массы из ядра потока к границе раздела фаз
(с > с ) или от границы в ядро потока (с < с^).

Коэффициент массоотдачи (5Д представляет собой массу вещества, прошедшую через
единицу поверхности в единицу времени при разности концентраций в ядре потока и на
границе раздела фаз, равной единице.

Коэффициент массоотдачи характеризует скорость переноса массы в пределах одной
фазы; его величина зависит от гидродинамических и физико-химических факторов, а также
типа и размеров аппарата.

При переносе вещества в пределах одной фазы движущей силой является разность
концентраций с — с г р в ядре потока и на границе раздела фаз.

Для расчета коэффициента массоотдачи /Зд обычно используют уравнения вида

NuA=ARemPi£, (I.12)

Nu, = — — —
D
— — диффузионный критерий Нуссельта; Re = — = — - — критерий

D v (1
Ц V

Рейнольдса; Ргд = - i— = — — диффузионный критерий Прандтля; / — характерный линейный
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